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Анотація. У роботі проведено аналіз розроблених у світі стратегій та концепцій за сучасними напрям- 
ками: інноваційна економіка, цифрова економіка, штучний інтелект, Індустрія 4.0 та інші. Поставлено проб- 
лему визначення вихідних фундаментальних параметрів порядку та їх перспективності у глобальному світі, ви- 
значення й принципи створення систем штучного інтелекту (СШІ), їх структуру й важливі аспекти та прин- 
ципи розвитку майбутньої науки й технологій в області аналізу й синтезу, заснованих на синергетичних підхо- 
дах, інноваційних, інформаційних, конвергентних технологіях з урахуванням проєктування майбутнього й 
життєздатного, Й безпечного, й сталого розвитку в контексті Індустрії 4.0, цифрової економіки (ЦЕ) й 
Суспільства 5.0. Запропоновано загальну схему інтегральної моделі сталого та соціально-гуманітарного роз- 
витку в глобальній (світовій) системі, яку автори називають ноосферною моделлю сталого й безпечного роз- 
витку, як важливої фундаментальної платформи для проєктування й створення СШІ. У ХХІ столітті освіта, на- 
ука та інноваційні технології стають «базисом базису» духовного й матеріального відтворення людини, пере- 
творюючи суспільство ХХІ століття на освітнє товариство, яке забезпечує виконання вимог закону випереджа- 
ючого розвитку якості людини, якості суспільного інтелекту й якості освітніх систем у суспільстві - базової 
умови сталого розвитку в формі керованої соціоприродної ноосферної еволюції (Субетто, 2008). Індустрія 4.0 
- це наступний етап діджиталізації виробничих технологій з прискореним впровадженням нових розробок і 
кіберфізичних систем, який змінює бізнес-моделі. Відповідно, Індустрія 4.0, як окремий сегмент цифрових ви- 
робничих технологій, посідає своє місце серед інших цифрових секторів. У роботі наведено аналіз розробле- 
них у світі стратегій та концепцій із сучасних напрямків: інноваційної економіки, цифрової економіки, штуч- 
ного інтелекту, Індустрії 4.0 тощо. Поставлено проблему: визначити вихідні фундаментальні параметри по- 
рядку й їх перспективності в глобальному світі, визначити принципи створення системи штучного інтелекту 
(СІ), її структуру й важливі аспекти та принципи розвитку майбутньої науки й технологій в області аналізу й 
синтезу, заснованих на синергетичних підходах, інноваційних, інформаційних, конвергентних технологіях з 
урахуванням проєктування майбутнього і життєздатного, і безпечного, і сталого розвитку в контексті 
Індустрії 4.0, ЦЕ 1 Суспільства 5.0. Головним науково-технологічним фактором у ХХІ столітті стане розвиток 
штучного інтелекту, нанотехнологій, біо-медіа-технологій, когнітивних технологій й соціо-гуманітарних тех- 
нологій. Більш конкретно - це сучасний розвиток інноваційних технологій «НБИК СГ». Тому потрібно відзна- 
чити важливість врахування принципу І2К2-СГ, тобто: інтелектуалізації, інтеграції, конвергенції, коеволюції й 
соціально-гуманітарних технологій. Важливим і необхідним є облік сучасних принципів проєктування стій- 
кого й безпечного СШІ й вирішення проблеми гармонізації між двома світами: реальним і віртуальним, особ- 
ливо при їх гібридизації. Наше найближче майбутнє - це гібридний нелінійний світ. Відзначимо, що цифрові- 
зація, штучний інтелект і роботизація стануть головними драйверами зростання світової економіки до 
2030 року. При цьому, важливою парадигмою й платформою є інтегрована система: «освіта - наука - 
інноваційні технології - економіка» для Індустрії 4.0, ЦЕ та ШІ з урахуванням комплексного принципу 
ІХЖОЧСГ. Якщо в найближчі 3-5 років не відбудеться перехід української економіки до інноваційної, то 
Україна залишиться на задвірках цивілізації. 

Ключові слова: штучний інтелект; інтелектуалізація; стратегія розвитку; система; структура; 
принципи; технології. 
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«Майбутнє - це не те, куди ми йдемо, 

а те, що ми створюємо! 

Дороги слід не шукати, а будувати. 

Сам процес будівництва змінює як самого 


та широкого створення Й впровадження 
технологій і систем штучного інтелекту 
(СШІ) на основі нових парадигм освіти, 


творця, так і його долю!» 

Джон Шаар (1928-2011), політичний теоретик 
«Лінійне мислення марне 

в нашому нелінійному світі» 

«Мислити глобально і системно, 

діяти локально і креативно» 


Вступ 

Початок ХХІ століття обумовлений 
активним впровадженням процесів цифро- 
візації систем і технологій штучного інте- 
лекту в сучасну економіку на основі бурх- 
ливого розвитку інформаційно-комуніка- 
ційних технологій та використання ре- 
зультатів Індустрії 4.0. Процеси цифрові- 
зації, що відбуваються у даний час і стосу- 
ються всіх сфер, секторів і галузей еконо- 
міки, та глобальні виклики, що отримали 
назву «чорний лебідь», зайвий раз під- 
креслюють безсумнівну актуальність 1 
практичну значимість питань цифровізації 
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науки та інноваційних технологій. 
Аналізуючи раніше й нещодавно роз- 
роблені стратегії та концепції за сучасними 
найважливішими напрямками: інноваційна 
економіка (ПЕ), цифрова економіка (ЦЕ), 
штучний інтелект (ШІ), Індустрія 4.0 й ін- 
ші вітчизняні Й світові проєкти, яких існує 
більше 30-ти (ЄС, РФ, США, а також у дея- 
ких країнах Сходу), хотілося б визначити 
деякі фундаментальні параметри порядку 
(мовою синергетики Г. Хакен) та їх пер- 
спективності. Вважаємо, що треба конкрет- 
но Й креативно обговорити зміст основних 
проблем у галузі проєктування й створення 
технологій і систем ШІ (Брукінгський Інс- 
титут (США) зробив аналіз національних 
стратегій розвитку штучного інтелекту 
(ЩІ), б.д.; Концепція розвитку сфери 
штучного інтелекту в Україні. Проєкт., 
2020; Кобіез ес а!., 2013; АТ У/АТСН терогі 
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4еїїпіпе аї": ап орегаїо-па! Аєеуїпійоп апа 
тахопоту 01 аї! аї ай/егепі арргоаспез, 2020; 
Краковецький, б. д.; Чубатюк, б. д.; 
Гауузоп, 2020). 

Постановка проблеми 

Штучний інтелект, як нова наука в її 
історичному становленні, представляє різ- 
номаніття існуючих у світовій і вітчизня- 
ній науці підходів до розуміння цього 
міждисциплінарного наукового напрямку. 
Тому важливо визначитися з термінологі- 
єю, поняттями, принципами аналізу й син- 
тезу, заснованими на системному й синер- 
гетичному підходах, інноваційних, інфор- 
маційних, конвергентних технологіях З 
урахуванням проєктування майбутнього й 
життєздатного, й безпечного, Й сталого 
розвитку в контексті Індустрії 4.0, ЦЕ і 
Суспільства 5.0. При цьому, в сучасному 
нестабільному світі науковий напрям ШІ 
має грунтуватися на фундаментальних 1 
міждисциплінарних наукових розробках 
та методологіях з урахуванням багатьох 
НОВИХ ВИКЛИКІВ. 

Аналіз останніх досліджень |і 
публікацій 

«Останні десять років передові краї- 
ни світу інвестують сотні мільярдів дола- 
рів у розробку технологій штучного інте- 
лекту (машинне навчання, комп'ютерний 
зір, обробка природної мови, чат-боти та 
інші). Їх використання в продуктах та по- 
слугах, а також в оборонній сфері стає од- 
ним із ключових елементів успіху на між- 
народних ринках. 

Штучний інтелект розвивається й в 
Україні. Кілька компаній у сфері ШІ з ук- 
раїнським корінням вже придбані такими 
міжнародними корпораціями як Зпар, 
Соо?іе, Какикеп. 

Активно використовуються в різних 
сферах чат-боти. Тому для системного роз- 
витку ШІ Міністерство цифрової транс- 
формації України створило експертний ко- 
мітет, а також розробило Концепцію роз- 
витку сфери штучного інтелекту в Україні, 
яку сьогодні виносимо на публічне обгово- 
рення (Концепція розвитку сфери штучно- 
го інтелекту в Україні. Проєкт, 2020). 
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Концепція передбачає: розвиток 
людського капіталу та акцент на освіті 
розробників у сфері ШІ (їхні зарплати на 
ринку вдвічі вищі, ніж у звичайних про- 
грамістів); розвиток підприємництва з ви- 
користанням ШІ; активне впровадження 
технологій ШІ в державному секторі та 
основних індустріях країни; необхідність 
дотримання права на конфіденційність та 
приватність людини (планується розроби- 
ти Етичний кодекс використання ШІ, вра- 
ховуючи європейський досвід). Особливу 
увагу приділено використанню ШІ у сфері 
кібербезпеки та оборони. Адже дуже важ- 
ливо мати правильний баланс між ШІ, 
розробленим сторонніми постачальника- 
ми та національними. 

Завдяки розвитку ШІ і його інтегра- 
ції в економічно важливі сектори, ми змо- 
жемо збільшити частку інтелектуально 
містких продуктів в Україні. І, як наслі- 
док, увійти в топ-І0 рейтингу розвитку 
ШІ у світі (АЇ Кеадіпе85 Плаех бу Охіога 
Іп812ПІ5, АТ Пдех Бу 5капіога (Слпіуегзісу). 
До розробки концепції долучились най- 
кращі практики у сфері ШІ з підтвердже- 
ним міжнародним успіхом, а до її обгово- 
рення було залучено більше 100 галузевих 
експертів. 

Штучний інтелект, зазвичай, опису- 
ють приналежно до людського інтелекту 
або інтелекту в цілому, причому багато 
визначень відносяться до машин, які ве- 
дуть себе як люди або здатні вчиняти дії, 
що вимагають інтелекту. Оскільки людсь- 
кий інтелект також важко визначити та 
виміряти, хоча й були зроблені різні спро- 
би кількісного визначення, об'єктивне ви- 
значення чогось настільки ж суб'єктивно- 
го й абстрактного, як інтелект, помилково 
створює враження точності, яку неможли- 
во отримати. Як наслідок, більшість ви- 
значень, знайдених у дослідженнях, полі- 
тичних або ринкових звітах, є розпливчас- 
тими й пропонують ідеальну мету, а не 
вимірну концепцію дослідження. 

Вивчення визначень, знайдених у лі- 
тературі, призводить нас до виявлення чо- 
тирьох характеристик, які зазвичай згаду- 
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ються в ШІ: 1) сприйняття навколишнього 
середовища й складність реального світу; 
2) обробка інформації: збір та інтерпрета- 
ція вихідних даних; 3) прийняття рішень, 
включаючи міркування, навчання й вжи- 
вання заходів; 4) досягнення заздалегідь 
визначених цілей. 

Зважаючи на ці особливості, ми спи- 
раємося на визначення, запропоноване 
Європейською експертною групою висо- 
кого рівня (ЕГВР) щодо ШІ як точки від- 
ліку при розробці операційного визначен- 
ня в АГ Уаїсі: 

«Системи штучного інтелекту 
(СІ) - це програмні і, можливо, також 
апаратні системи, розроблені людьми, 
які, при наявності складної мети, діють у 
фізичному або цифровому вимірі, сприй- 
маючи навколишнє середовище за допомо- 
гою збору даних, інтерпретуючи зібрані 
структуровані або неструктуровані дані, 
спираючись на знання або обробляючи ін- 
формацію, отриману з цих даних, і виби- 
раючи найкращі дії для досягнення по- 
ставленої мети. Системи ШІ можуть ви- 
користовувати символьні правила або ви- 
вчати числову модель, а також можуть 
адаптувати свою поведінку, аналізуючи 


вплив навколишнього середовища на свої 


попередні дії» (НІЕС - ЕГВР, 2019) 
(АТ У(АТСН героті Меї/їпіпе аї": ап орега- 
попа! аєеїїпіпоп апа їахопоту ої аі! аї ай/е- 
гепі арргоаспез, 2020). 

Мета дослідження 

Хоча це може вважатися дуже тех- 
нічним для різних аудиторій 1 цілей, це ду- 
же всеосяжне визначення, яке включає в 
себе аспекти сприйняття, розуміння, ін- 
терпретації, взаємодії, прийняття рішень, 
адаптації до поведінки й досягнення цілей, 
тоді як інші визначення не стосуються їх у 
повному обсязі. З огляду на те, що визна- 
чення ЕГВУ є всеосяжними, отже, високо- 
технологічні та докладні, менш спеціалі- 
зовані визначення можуть бути прийняті 
для досліджень різної мети, таких як 0б- 
стеження підприємств. 


О С.К. Рамазанов, А.І. Шевченко, Є.О. Купцова 


Виклад основного матеріалу 

У сучасному нестабільному світі на- 
уковий напрям ШІ має грунтуватися на 
фундаментальних і міждисциплінарних 
наукових розробках та методологіях з ура- 
хуванням багатьох нових викликів. 

1. Наше визначення ШІ, як і принципи 
синтезу СШІ, багато в чому спирається 
на ці та інші дослідження, є уточнюю- 
чим і перспективним. Технології та 
системи штучного інтелекту (СШІ) по- 
винні проєктуватися й конструюватися 
на базі | наступних підсистем |і 
компонентів: 


«наукові основи, фундаментальні 
дослідження та математичне забезпе- 
чення (М3); 


- технічне (апаратне) й технологіч- 
не забезпечення (ТЗ); 


«- системи, платформи й інструмен- 
тарій програмного забезпечення (ПЗ); 


- соціально-гуманітарне (морально- 
етичне, культурно-етичне, філософське 
й правове) забезпечення (СГІПЗ). 

2. Важливі аспекти та принципи розвитку 
майбутньої науки й технологій в області 
синтезу СШІ: природоподібні дослід- 
ження й технології; проєктування май- 
бутнього. Конвергенція наук. Людство й 
ШІ. Технологічна сингулярність (ТС), 
ТС (Реймонд Курцовель та інші). Теоре- 
ма Роджера Пенроуза про ШІ і квантова 
природа свідомості й ін. Міждисциплі- 
нарність 1 трансдисциплінарність. Гар- 
монізація двох світів: реального й вірту- 
ального, особливо при їх гібридизації. 

3. Методологія й принципи створення сис- 
тем штучного інтелекту. ШІ, як нова 
наука в її історичному становленні, 
представляє різноманіття існуючих у 
світовій 1 вітчизняній науці підходів до 
розуміння цього міждисциплінарного 
наукового напрямку. 

Тому важливо визначитися з термі- 
нологією, поняттями, принципами аналізу 1 
синтезу, заснованими на системному й 
синергетичному підходах, інноваційних, 
інформаційних, конвергентних технологі- 
ях з урахуванням проєктування майбут- 
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нього й життєздатного, й безпечного, й ста- 
лого розвитку в контексті Індустрії 4.0, ЦЕ 
і Суспільства 5.0. 

Ми - сучасники зміни парадигми 
розвитку науки: від вузькоспеціалізовано- 
го знання й галузевої економіки до злиття 
наук і конвергенції технологій. Сьогодні 
виник новий науково-технологічний ук- 
лад, заснований на інтеграції: нано-, біо», 
інформаційних, когнітивних і соціогума- 
нітарних (НБІК ? СГ) наук і технологій. 

Відзначимо, що стратегічна мета 
НБІКФ СГ - конвергенції - це створення 
антропоморфних технічних систем, конст- 
рукційно подібних до створюваних живою 
природою (принцип «природоподібності»). 

Отже, головним науково- 
технологічним рушійним фактором у ХХІ 
столітті стане розвиток наступних надтех- 
нологій: штучного інтелекту, нанотехно- 
логій, біо-, медіатехнологій, когнітивних 
технологій і соціогуманітарних техноло- 
гій. Більш конкретно - це сучасний 
розвиток інноваційних технологій 


«НБИК Ф СГ». Тому потрібно відзначити 
важливість врахування принципу ГК'ЧСГ, 
тобто: інтелектуалізація, інтеграція, кон- 
вергенція,  коеволюція 0 1  соціально- 
гуманітарні технології. 


ТЕХНІЧНЕ 
(АПАРАТНЕ) І 


НАУКОВІ ОСНОВИ, 
ФУНДАМЕНТАЛЬНІ 
ДОСЛІДЖЕННЯ І 
МАТЕМАТИЧНЕ 
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 


Підсистема МО Підсистема Т0 


Рис. 1. Структура та підсистеми 


ТЕХНОЛОГІЇ І СИСТЕМИ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ (СШІ) 


ПЛАТФОРМИ ТА 
ТЕХНОЛОГІЧНЕ | ІНСТРУМЕНТАРІЙ 
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ | ПРОГРАМНОГО 
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 


155 2710-1673. Агіїйсіа! ПплеШяеепсе, 2020, Мо 4 


Важливий і необхідний облік сучас- 
них принципів проєктування стійкої та 
безпечної СШІ й вирішення проблеми гар- 
монізації між двома світами: реальним 1 
віртуальним, особливо при їх гармонічній 
гібридизації. 

Нам сьогодні потрібні Й важливі ін- 
телектуальні інформаційні та інноваційні 
технології та системи, зокрема, системи й 
технології штучного інтелекту. 

Відзначимо, що сучасна парадигма 
виходу світової спільноти із системної 
кризи й переходу на безпечний 1 сталий 
розвиток - це, в першу чергу, інновацій- 
ний шлях розвитку на основі сучасних ін- 
формаційних інтелектуалізованих техно- 
логій 1 систем, на основі нових знань як 
головних ресурсів розвитку, на основі 
соціогуманітарних технологій, на основі 
активного переходу, відповідно до 6-го, а 
потім і до 7-го технологічного укладу роз- 
витку, а також на основі рішення проблем 
сучасного кризового світу - синтезу при- 
родоподібних технологій і систем! 

Отже, системи штучного інтелекту є 
складними нелінійними об'єктами, які 
розвиваються. Вони повинні створювати- 
ся на наступних фундаментальних плат- 
формах і принципах. 

На рисунку І наведено структуру й 
підсистеми. 


СИСТЕМИ, СОЦІАЛЬНО- 
ГУМАНІТАРНЕ 
(МОРАЛЬНО-ЕТИЧНІ, 
КУЛЬТУРНО-ЕТИЧНІ, 
ФІЛОСОФСЬКІ ТА 
ПРАВОВІ) 
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

Підсистема ПО Підсистема СГІПЗ 


5. 4 
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1. Структура та підсистеми 

2. Важливі аспекти та принципи роз- 
витку майбутнього науки й техноло- 
гій у СШІ: 

е Природоподібне дослідження Й техно- 
логії; проєктування майбутнього. Кон- 
вергенція наук для досліджень. 

-. Людина й СШІ. Технологічна сингуляр- 
ність. («Технологічна  сингулярність: 
теорема Роджера Пенроуза про штуч- 
ний інтелект і квантова природа свідо- 
мості». Рей Курцовель). 

- Міждисциплінарність 1 транс- 
дисциплінарність. 

е Гармонізація двох світів, реального й 
віртуального, особливо при їх гібриди- 
зації. 

3. Методологія й принципи штучного 
інтелекту (ШІ) 

ШІ, як нова наука в її історичному 
становленні, представляє різноманіття іс- 
нуючих у світовій 1 вітчизняній науці під- 
ходів до розуміння цього міждисциплінар- 
ного наукового напрямку. 

Тому важливо визначитися з термі- 
нологією, поняттями, принципами аналізу 


й синтезу, заснованими на системному й 
синергетичному підходах, інноваційних, 
інформаційних, конвергентних технологі- 
ях з урахуванням проєктування майбут- 
нього й життєздатного, й безпечного, й 
сталого розвитку в контексті Індустрії 4.0 
1 ЦЕ. 

У сучасному нестабільному світі на- 
уковий напрям ШІ має необхідні фунда- 
ментальні наукові розробки та методології 
з урахуванням багатьох нових викликів! 

Ми - сучасники зміни парадигми 
розвитку науки: від вузькоспеціалізовано- 
го знання Й галузевої економіки до злиття 
наук і конвергенції технологій. 

Сьогодні виник новий  науково- 
технологічний уклад, заснований на інтег- 
рації нано-, біоінформаційних, когнітив- 
них 1 соціогуманітарних (НБІКС) наук 1 
технологій. Стратегічна мета НБІКС-кон- 
вергенції - це створення антропоморфних 
технічних систем, конструкційно подіб- 
них до створюваних живою природою. 

4. Інтелектуальні виробничі системи 
майбутнього | (ІВСМ) в епоху 
Індустрії 4.0 


р | 


б іі ' ' ' .ОшвшщвБК/ 3ЗНБН|НндДЩарвтетеТт-....,,,,;,,|ь 


РІСТ, ЗМАКТ 


ів на 


БРЬЬЬЕЕЬЬ 
І ) 5 


4 


ОВЕЕХ 
(«ЗЕЛЕНА») 


УІКТОАЇ, 


інно 


) 6 7 


Рис. 2. Зелена інноваційна економіка майбутнього 


Концепція розвитку систем типу 
«ІВСМ». Етапи життєвого циклу продукту 
та їх взаємозв'язок: 1. Планування продук- 
ту (Ргодисі Ріаппіпо). 2. Проєктування 
продукту (Ргодисі Девіпе). 3. Планування 
виробництва (Ргодисйоп Ріаппіпе). 4. За- 
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пуск виробництва (Катр Юр). 5. Вироб- 
ництво (Ргодиспоп). 6. Експлуатація про- 
дукту (05е ої Ргодисі). 7. Обслуговування 
(Зегмісе). 
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5.Нова «Стратегія розвитку наукових 
досліджень у теорії штучного інте- 
лекту в сучасних умовах» 

Основа й парадигми фундаменталь- 
них досліджень для розвитку: «Системи 
типу «Х»» (С.К. Рамазанов, 2008); «Інтег- 
ральні моделі та проблема стійкого розвит- 
ку. Моделі типу «НМУБР» та Системи ти- 
пу «СЕЕГС» («5ЕЕНЗ»)» (С.К. Рамазанов, 
2019); «Конвергентні технології: «НБИК» 


(ХВІС) ії «НБИК Ф СГ» (МВІС ? 5Н)у» 
(5.К. Ката7апоу, б.д.; 5.К.Капалапоу, 
2020). «Індустрія 4.0. Штучний інтелект. 
Цифровізація 1 ЦЕ. Електронний уряд» 
(С.К. Рамазанов, 2020) тощо. 

«Зелені технології та Зелена еконо- 
міка («Грінізація»)». «Інтелектуалізація. 
Розумні («Смарт») та Інноваційні техно- 
логії». «Інноваційна економіка та іннова- 
ційне суспільство майбутнього. 
Суспільство 5.0.» «Гібридизація майбут- 


нього світу: «М'? ВМ»». 
6. Інтеграційні глобальні моделі склад- 
них систем 

Загальну схему інтегральної моделі 
сталого та соціально-гуманітарного роз- 
витку в глобальній (світовій) системі, яку 
автори називають ноосферною моделлю 
сталого й безпечного розвитку (НМСБР), 
можна | представити | як інтегратор 
(5.К. Капталапоу, Т.У. Вабепко, еї а!., 2020; 
5.К. Ватагапоу, О.С. НопсрагепКо, ек аї., 


жрюу | 97 (Во Баба» Ну; ВЗІТ) 
9 В. ФЕ, ФУ, ФН, Ф ЕБІТ тобто 


як інтегральну «4-х єдину» систему, де 


або 


с- економічна підсистема (виробницт- 
Е я 
во); ""- екосфера; 2- соціальна сфера; 


Н, гуманітарна сфера; Е5Т - едисайоп, 
5сіепсе, (есрпоїоєу, шппоуайоп (ОНТІ - 
освіта-наука-технології-іновації) або, зо- 
крема, ВЗ) (Кезеагсп апа деусеіортепі), 
тобто системою (моделлю, концепцією) 
стійкого й безпечного розвитку є інтегра- 
ція 1424344 у  фазовому просторі 
(ЕЗТІ, ), тобто НМОСБР визначено як 
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перетин наборів / підмножин: (1.4-1.2), 
(1.2-2.3), (2.3-3.4), (1.4-3.4), що описує 
систему з інтегральними й синергетични- 
ми властивостями. Зауважимо також, що 


Е,. 2; 


тут представлені підсистеми: І1- 


Зелені технології та зелена економі- 
ка («екологізація»), інтелектуалізація, «ро- 
зумні технології» та інноваційні техноло- 
гії. Інноваційна економіка та інноваційне 
суспільство майбутнього. 

«Суспільство 5.0». Гібридні моделі та сис- 


теми. Гібридизація світу («ВУ ? УМ»). 
Сьогодні найважливішою науково- 
технічною та технологічною проблемою є 
проєктування та впровадження складних 
систем із бажаними властивостями на 
основі інтегрованих систем, таких як 
«5БЕНЗ5»  (С.К. Рамазанов, 2019), та 
конвер-гентних технологій, таких як МВІС 


і, зага-лом як МВІС Ф 5Н, тобто як 
Інтегровані інтелектуальні та гібридні 
системи, такі як 


8 «(Бо Ербо Ну; ЕЗІТ) (ФУВІСФ 5Н. 


Інноваційна модель стійкого й без- 
печного розвитку суспільств і світу, в Ці- 
лому повинна бути побудована на основі 
інтегральної парадигми  соціоеколого- 
економічної єдності та соціогуманітарних 
технологій. Об'єктом дослідження систем- 
ного аналізу, синтезу, інноваційних техно- 
логій моделювання та управління, у дано- 
му випадку, є в цілому система «творець - 
людина - соціогуманітарноекологоеконо- 
мічне середовище». При цьому глобаль- 
ною метою для забезпечення безпечного 
існування та стійкого розвитку всієї світо- 
вої цивілізації є дослідження та розробка 
інтегральних моделей усієї системи із 
наступною орієнтовною структурою 
(С.К. Рамазанов, 2019). 

Необхідними властивостями розроб- 
лених інтегрованих та гібридних систем 
та технологій є: цілісність та інтелектуаль- 
ність (системи типу «Х» (5. К. Ката7апоу, 
Т.У. Варбепко, ег а!., 2020)); сталий та без- 
печний розвиток; стійкий та біологічно 
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стійкий розвиток; можливість та доступ- 
ність оцінки та прогнозування нестабіль- 
них ситуацій (криз, епідемій, катастроф та 
інших критичних подій); інновації та ро- 
зумні технології; гібридизація (БУ Ф УМУ) 
- оцифровування та віртуалізація; зелені 
технології (або «чиста» технологія, 
«екологізація»). 

Вирішення цієї проблеми може бути 
реалізоване лише на основі системних, си- 
нергетичних та міждисциплінарних до- 
сліджень, тобто за активної участі мульти- 
дисциплінарних їі трансдисциплінарних 
вчених. 

Людство протягом свого існування 
стикається з найбільшим випробуванням: 
входить у «Індустрію 4.0» (5сруарб, 2016), 
де фізичний світ пов'язаний з віртуальним 
світом. Інформаційні технології, телеко- 
мунікації та виробництво зливаються |, в 
той же час, засоби виробництва стають 
більш незалежними. Досі неможливо точ- 
но сказати, як виглядатимуть «ІВСМ». 

Учені з усього світу та фахівці з усіх 
наукових галузей покликані знайти відпо- 
віді на тисячі викликів нового світу в умо- 
вах Індустрії 4.0 та цифрової економіки. 
Термін «цифрова економіка» з'явився у 
науковій літературі не так давно, напри- 
кінці ХХ століття, й набув значного поши- 
рення. Цифрові технології на початку ХХІ 
століття швидко розвиваються й мають 
великий вплив не тільки на економіку, але 
й на розвиток суспільства. 

Фаворитами Індустрії 4.0 стануть 
штучний інтелект, біотехнології, нанотех- 
нології, робототехніка та мехатроніка, но- 
ва медицина та новий екологічний ме- 
неджмент, розвиток та використання мож- 
ливостей особистості та команди на ново- 
му, вищому рівні. Розвиток, реформи, 
модернізацію, інноваційні технології та 
те, що сьогодні проходить світ, переходя- 
чи до шостого технологічного шляху, тоб- 
то до ХВІС (нанотехнології, біотехнології, 
інформаційні технології, когнітивні техно- 
логії). А соціально-гуманітарні технології 
стосуються людини, практики, суспільст- 
ва, моралі, культури. І це - швидше філо- 


О С.К. Рамазанов, А.І. Шевченко, Є.О. Купцова 


софська проблема. Тобто, зараз ми повин- 


ні зосередитись на технології МВІСФ ЗН. 
Звідси зрозуміло, які керівники нам по- 
трібні, який персонал нам потрібно підго- 
тувати й хто може організувати та забез- 
печити цей прорив у майбутньому. 

Ми перебуваємо на порозі нового 
пожвавлення в науці й техніці, заснованого 
на всебічному розумінні будови й поведін- 
ки речовини від наномасштабу до най- 
складнішої відкритої системи - людського 
мозку. Об'єднання науки, засноване на єд- 
ності природи та її цілісному вивченні, 
призведе до технологічного зближення та 
більш ефективної соціальної структури для 
досягнення | людських цілей. Вираз 
«конвергентні технології» відноситься до 
синергетичної комбінації чотирьох основ- 
них «МВІС» (нано-, біо-, інфокогні) галу- 
зей науки й техніки, кожна з яких зараз 
швидко прогресує. 

Таким чином, на основі синергетич- 
ного підходу розглядається питання За- 
гострення глобальних криз, породжених 
техногенною цивілізацією, й виникає за- 
питання: чи можна подолати ці кризи, не 
змінивши базової системи цінностей тех- 
ногенної культури? Ця система цінностей 
повинна буде змінитися так, що подолан- 
ня глобальних криз вимагатиме зміни ці- 
лей людської діяльності та її етичних 
норм. Людство має шанс знайти вихід із 
глобальних криз, але йому доведеться пе- 
режити еру духовної реформації та роз- 
витку нової системи цінностей. 

Сучасна парадигма переходу світо- 
вої спільноти від системної кризи до без- 
печного та стійкого розвитку є, насампе- 
ред, інноваційним способом розвитку, за- 
снованим на сучасних інноваційних, ін- 
формаційних та конвергентних технологі- 
ях, що спираються на нові знання як на 
основні ресурси розвитку, заснованого на 
соціально-гуманітарних технологіях, а та- 
кож на основи активного переходу відпо- 
відно до 6-го, а потім до 7-го технологіч- 
ного шляху розвитку та Індустрії 4.0. 

Отже, наше найближче майбутнє - 
це гібридний нелінійний світ (НМУУ). 
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Безперервність 
|Щикл / Фрактальність) 


Реальний/фізичний || Реальний/фізичний 
світ: (В/РИТ) світ. (В/РИТР) 


Рис. 3. Символіка розвитку сучасного 
складного нелінійного світу 


У підсумку відзначимо, що цифрові- 
зація, штучний інтелект (ШІ) і роботиза- 
ція стануть головними драйверами зрос- 
тання світової економіки до 2030 року. 

При цьому, важливою парадигмою й 
платформою є інтегрована система: «освіта 
- наука - технології - інновації - 
економіка» для ІНДУСТРІЇ 4.0, ЦЕ та ШІ з 
урахуванням | комплексного | принципу 
ІКОУНСГ, тобто: інтелектуалізація, інтегра- 
ція, конвергенція, коеволюція Й соціально- 
гуманітарні технології. Якщо в найближчі 
3-5 років не відбудеться перехід українсь- 
кої економіки до інноваційної, то Україна 
залишиться на задвірках цивілізації. 

Висновки 

Проведено аналіз розроблених у сві- 
ті стратегій та концепцій з сучасних на- 
прямків: інноваційної економіки, цифро- 
вої економіки, штучного інтелекту, Ін- 
дустрії 4.0 тощо. Поставлено проблему: 
визначити вихідні фундаментальні пара- 
метри порядку та їх перспективність у 
глобальному світі, поняття Й принципи 
створення системи штучного інтелекту 
(СІ), її структури й важливих аспектів та 
принципів розвитку майбутньої науки й 
технологій в області аналізу й синтезу, за- 
снованих на синергетичних підходах, ін- 
новаційних, інформаційних, конвергент- 
них технологіях з урахуванням проєкту- 
вання майбутнього й життєздатного, Й 
безпечного, й сталого розвитку в контекс- 
ті Індустрії 4.0, ЦЕ й Суспільства 5.0. Го- 
ловним  науково-технологічними  факто- 
ром у ХХІ столітті стане розвиток штуч- 
ного інтелекту, нанотехнологій, б10-, ме- 
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діатехнологій, когнітивних технологій й 
соціогуманітарних технологій. | Більш 
конкретно - це сучасний розвиток іннова- 


ційних технологій: «НБИК ФСГ». Тому 
потрібно відзначити важливість врахуван- 
ня принципу І'КО-СГ, тобто: інтелектуалі- 
зацію, інтеграцію, конвергенцію, коево- 
люцію й соціальногуманітарні технології. 
Важливим і необхідним є облік сучасних 
принципів проєктування стійких 1 безпеч- 
них СШІ й вирішення проблеми гармоніза- 
ції між двома світами: реальним 1 вірту- 
альним, особливо при їх гібридизації. На- 
ше найближче майбутнє - це гібридний 
нелінійний світ. 

Нам сьогодні потрібні важливі інте- 
лектуальні інформаційні та інноваційні 
технології й системи, зокрема, системи й 
технології штучного інтелекту. 


Література 
1. Институт Брукингса проанализировал 
национальнье стратегий развития 


искусственного  интеллекта (ИЙ). (б.д.). 
Отримано 10 Жовтня 2020, із 
роя //му мл БгооКіпо8 едц/гезеагсі/Вом-аї Негепі- 
соппігіе5-УЇеху-агийсіа! -іпіеШєепсе/ 

2. Концепція | розвитку | сфери | штучного 
інтелекту в Україні. | Проєкт. (2020). 
Розпорядження КМУ. НБбр5//Федїєїаї.доума/ 
зогаєе/ипріоадз/біез/ Концепція финал ШІ.Фосх 

3. Краковецкий, О. (б. д.). Огляд національних 
стратегій. Отримано 01 Жовтня 2019, із 
реря:// тедішт.сопу(Фзаз5расув/огляд- 
національних-стратегій-розвитку-штучного- 
інтелекту-ЬГ1486999147 

4. Рамазанов, СК. (2008). Модели и 
информационнье технологий зколого- 
зкономического управления производственной 
системой в нестабильной среде |Автореф. 
диссер. на соисканиєе уч. степ. д.т.н./. 

5. Рамазанов,  С.К. (2019). | Інформаційно- 
інноваційні технології управління в еколого- 
економічних системах (С. К. Рамазанов, Ред.). 
КНЕУ ім. В. Гетьмана. 

6. Субетто, А.Й. (2008). Доктрина духовно - 
нравственной системь ноосферного человека и 
ноосферного образования (Кострома: КГУ 
им. Н.А.Некрасова). 

7. Чубатюк, Ю. (б. д.). Украйнць не склонньі 
доверять  апокалиптическим | сценариям в 


контексте развития искусственного 
интеллекта, показьваєт опрос. Отримано 10, 
Жовтня 2020, із 


риря://га8.ЇБ млалесі/2019/01/15/417108 ргойуобі 
оуаї пегогат.Віті 


О 5.К. Катагапоу, А.І. 5реуспепко, Е.А. Кирізоуа 


155 2710-1673. Штучний інтелект, 2020, М» 4 


8. АТ МАТСН герогі Ме/їпіпо аї": Ап орегаїопа! 
деїпійоп апі їахопоту ої ай! аї ай/егепі 
арргоаспез. Отримано 2020 Травня 28 (їз 
Биря://аі-теєшіайоп.сопу/аї-максп-герогі-Чейпіпо- 
аі-ап-орегайопа-Чейпійоп-апа-'ахопоту-ої-аП!- 
аї-ЧіНегепі-арргоаспез/ 

9. РДамзоп, 5. Е., Кеміп С. Резойла, апа Стегогу 5. 
(2020). Ноу» аїУегепі соипігієз уісуї апиіїсіа! 
іпіеШяоепсе. Отримано із Бієряг//мумму БгооКіп958. 
еди/тезеагсі/Ппому-ФіНегепі-соппітіе5-уіеу- 
агаійсіа|-іпкеШеепсе/ 

10. Баталапоу, 5. (2020). Феуеїортепі тапазетепі 
апа Їогесазіїпє іп а ягееп іппоуаїує есопоту 
Базед оп Ше іпіеогаї аупатіс5 тоаєі іп Ше 
сопайіопе о) «таизіку -- 4.0». 11), 9-31. 

11.Ката7апоу, 5.К. (2020). Ешиге Ркгойистоп 
Бузіетя  (Стееп  Іппоуаїйоп ШЕсопоту ої Ше 
Киїштге). 1(1), 6-8. 

12. Катахапоу, 5.К., Вабепко, У., Нопсрагепко, О., 
Моїзіеісуа, М., 8. РуКкап, М. (2020). Гпіеотатеа 
Ітіейвепі Іп/огтайоп апа Апаїуїіса! Зузіет ої 
Мапазетепі ої а Ійе Сусіє о) Ргойисіз ої 
Ткапзропі  Сотрапіез.  12(3), 26-33. РОЇ: 
10.22059/ппит.2020.16291 

13.Кашта7апоу,  5.К.  Нопсрагепко,  О., 
Макагепко, М. (2020).  Тпе р ргобіет ої 
зизіаїпабійу о Ше деуеіортепі ої ап іпгезгаїед 
геспповепіс 5узіет іп ап іппоуаїує есопоту апа 
«таизіту 4.0», ІЗМА. 

14. Кобіез, Р., Тебе, Р., 5Рреп, А., бо Іопе, Р. (2018). 
Сріпа ріап5 іо Бе а могід Ісадег іп Агіїйсіаї 
ПіеШеепсе бу 2030. 5ошії Сріпа Могпіпє Робі. 
Отримано із Биєр8//тиїйтедіазстр.соп/пемуз/ 
сріпа/агісіе/2166148/сріпа-2025-агиійсіаї- 
іпеШєепсе/пдаех Литі 


Кеїегепсеб 

1. Та5йіас Вгикіпєза ргоапайлігома! пасіопаїпуе 
5гаїєй гагмїціа і5Ки55куеппого іпіеПеКіа (П). 
(.4.). Кешіугд опі Бігре//лумлм.БгооКіпез. 
еди/тезеагсі/Ппому-ФіНегепі-соппітіе5-уіеу- 
агаійсіаї-іпкеШеепсе/ 

2. Копсерсіїа гогміїки 8Їегі 5рішсбпоєо іпісіекій у 
Окгаїпі. Ргоекі. (2020). Когрогіадгпеппіа КМО. 
Кеїгіуед | богі  рієр8://.редіднаї. сом па/5іогаєе/ 
пріоад5/Ніе5/Копсерсі|а па! 5Р1.Л4осх 

3. КгакомесКі), ОО. (2019). Ог2Цай пасіопаї'піп 
5ігаїеді).  Кепіуей | Нопі  рБиря://педіит.сопі/ 
(Фса5пасуе/оєЦад-пасіопа!пір-5ігатед1)-гогуїки- 
5ріисппого-іпіеіекіи-81486999147 

4. Катагапоу, 5.К. (2008). Моаєїй і іп/огтасіоппує 
геппоїйогії /екоїо20-/екопотіспезко8о иргауіепііа 
ргоігубодзуєппо) 5і5ето) у пезіабіїпо) 5геде 
ГАмогеї. дїзвег. па 5015Капіе шср. 5іер. д...п.). 

5. Ката7апоу, 5.  К. (2019). | Гп/огтасіупо- 
іппоуасіїпі тейпоіовії иргаміїппіа у екКоїіово0- 
екопотісипій зізіетап (9. К. Катагапом, Вед.). 
КМЕО іт. У. Сестапа. 

6. 5ибецо, А.І. (2008). Фокігіпа  4ипоупо - 
пкаузїуєппо) зі5іету поо5|егпоєо сПеїоуека |і 


О С.К. Рамазанов, А.І. Шевченко, Є.О. Купцова 


пооз/єтово  офгасоуапіі(а | (Кобігота: КОЮ 
ша. М.А.ХМекгавоуа). 

7. Срибацик, Лі. (2020). Пктаїпсу пе 5Кіоппу 
д0уегіаї" арокаПріїспезкіт 5сепагіат у Копіек5те 
касуййіа  ізки55їуеппого  іпіейекіа, рокагууаєт 
орго5.  ВКейіуед  їкогі | Бієряг//га8.Їб па/есі/ 
2019/01/15/417108 ргоцйуозіоуаї погогат. Віті 

8. АТ МАТСН герогі Меїїпіпє аї": Ап орегаїопа! 
аєїпійоп апа їахопоту о) а! аї аїегепі 
арргоастез. Кеїіуед гот рир8//аі- 
геспіайоп.сот/аі-угатср-герогі-дейпіпо-аї-ап- 
орегайопа-Чейпійоп-апа-ахопоту-о1ї-аї!-аї- 
аіНегепі-арргоаспез/ 

9. РДамзоп, 5. Е., Кеміп С. Ррезоийла, апа Стерогу 5. 
(2020). Ном аїНегепі соипігіе5 уїеуу агісіа! 
ітеШоепсе. ВгоокКіпе5. Кешіуед от 
роя //му мл БгооКіпо8 едц/гтезеагсп/Вому-аї Негепі- 
соппігіе5-уЇеху-агийсіа! -іпіеШеепсе/ 

10. Каталапоу, 5. (Б. 4.). Реуеіортепі тапаяетепі 
апа огесазіїпя іп а жгееп іппоуаїує есопоту 
Базед оп ше іпіеєгаї дупатіс5 тоаеї іп те 
сопайіоп5 ор «таизіку - 4.0». 11), 9-31. 

11.Ката7апоу, 5. К. (2020). Кишиге Ргойисіїоп 
Бузіетя (Стееп Іппоуайоп ШЕсопоту ої Ше 
Вишиге). 1(1), 6-8. 

12. Катахапоу, 5.К., Вабепко, У., Нопсрагепко, О., 
Моїізісіеуа, М., 8. Рукап, МУ. (2020). Іпіеоатед 
Іпейвепі П/огтайоп апа Апаїутсаї Зузіет ої 
Мапазетепі ої а Ше Сусіє о) Ргойисіз ої 
Ткаперопі Сотрапіез. 1243), 26-33. 
рирз://до1.оге/10.22059/питп.2020.76291 

13.Ката7гапоу,  5.К. Нопсрагепко,  О., 
Макагепко, М. (2020). Тйе ргобієт ої 
зизіаїпабійу о) Ше деуеіортепі ої ап іпіедпатей 
гесппозепіс 5узіет іп ап іппоуаїує есопоту апа 
«Ппаизіку 4.0» (1. Ііпде, І. Сритаспепко, б 
У. Тітоївусу, Кеа.). І5МА. 

14. Кобіез, Р., Тее, Р., 5реп, А., бо Шопеє, Р. (2018). 
СПіпа ріап5 іо Ре а урогід Іеадег іп Апійісіа! 
ІпіеШяепсе Бу 2030. Зоит СПіпа Мотпіпя Рогі. 
Кейшіуед гот Пирз5://тиїатеадіа.5сптр.соп/пемуз/ 
сріпа/агіісіе/2166148/сріпа-2025-агиНсіаї- 
інеШеепсе/пдех Диті 


Стаття надійшла до редакції 21.09.2020 
Після доробки 17.11.2020 


23 


